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IATEX, aquilo que sai daarvore?

N&o. Sem piadinhas contra seringueirBdATEX, ndolatex IATEX (de proriincia La-tech)
€ um sistema tipogfico de alissima qualidade, considerado por muito$ggafos uma obra
de arte E largamente usado pela comunidade dfmat, e se um dia v@zpensa em redigir um
texto €cnico ou um artigo cieffico, recomendamos fortemente @ggastar algumas horas para
entender e aprende¥TEX.

Dentre as primeiras coisas a serem ditas ségXa que mais apare@ea seguinte AL[EX
naoé umprocessador de textb Tudo bem, o que isso quer dizer? Processadores de fexto s
softwarescompletos, que processam, editam, e mostram a cara do doufimal, tudo ao
mesmo tempo. Davem uma expre$® bastante conhecida no mundo dos processadores de
textos: WYSIWYG (What You See Is What You Get), ou algo como “O goewe & o que
voce tem”. O que Bo foge da realidade, experimente abrir um processadoxtietéé como
Microsoft Word, OpenOffice Word Processor, ou qualqueraatuivalente, e digitar algumas
coisas. \A enfio ao mundarel decones e op@es dispoiveis nos menus do seu programa e
experimente modificar a forma do texto que &@dem em raos (ou em tela), o que veése rao
€ 0 que voé tem?

Ok, ok. Sabemos que issamexplica exatamente aéich de um WYSIWYG. Para entender
melhor, vamos direto ao nosso I@awel BTeX e demonstrar os conceitos ateswas diferencas.
Como comecar um documento efiigx?

Bom, a primeira cois& escrever o conielo seguindo algumas regrinhassktas. Sim!
Vocé precisa focar-se no cofigo. Ta uma diferenca crucial: TgX foi desenvolvido para que
vocé possa focar-se completamente no cotde despreocupando-se com a &para (depois
de matar a curiosidade de ver como seus documentos ficaw), clar

Considerages dos autores

Os autores deste livro levaram em conta algumas consiiEsaara o estudo da linguagem
tipografica BTEX. A primeira delas$ que voé esteja usando um sistema operacional baseado
em GNU/Linux portanto se vaE estiver diante de umaaqguina comWindows ou Mac OS



procure informag@es sobre o procedimento para a compitade seu arquivotex. O restante
€ 0 mesmo, tanto pa@NU/Linux quantowindowsou Mac OS

Uma segunda conside@@gdos autores que voé tenha pouca, ou nenhuma, familiaridade
com o sistemaGNU/Linux e os jar@es daarea de inforratica. Portanto o iicio do livro,
principalmente o iitio do cafitulo 1, traz instruges passo-a-passo, de modo que o leitor possa
se familiarizar com os comandos, seus significados, e ogitoague e§io envolvidos.

Compilagao de um arquivo . tex

Antes de comecarmos com comandos e estrut@rasportante explicar o que se entende
por compilar um arquivotex.

Assim como programas escritos emrias linguagens de prograndacpresentes narea
de computago, um documento escrito edEX deve ser compilado para que seu conie
seja gerado em um arquivo deida de exteréo .dvi. Para compilar um documento, usa-se
0 comandadlatex, que analisa o0 arquivotex de entrada, verificando se todos os comandos
foram escritos corretamente, e retorréstarquivos: umaux, outro.dvi e outro.log. Esses
arquivos representam, respectivamentejlaucte refeéncias para o compiladogX, sada ge-
rada a partir do contelo do arquiva tex pelo sistemaAIpX, um registro dos eventos relevantes
efetuados pel® X em tempo de compil&p.

Outros arquivos auxiliares tambe#@osgerados na compilag e ao mesmo tempo lidos para
a organizago de algumas refeéncias para tratar de alguns comandos, cotableofcontents,
gue gera o suario. Assimé neces®io compilar duas vezes o mesmo arquivo para que o
contdido seja atualizado na vasfinal.



1 Aprendendo na Patica

Ao iniciarmos um trabalho escrito, o primeiro pagsdéermos em @os algumas ideias.
Em seguida podemos comecar a esefiey rabiscando os pontos principais em um papel ou
editando um arquivo de texto em um computador. Cada um pod& segdos diferentes de
organiza@o aé a concludo do trabalho, com um texto final de aprese@a®© autor do texto
en@o, tem em mente quais ideias@&sem cada parte deste trabalho e deseja que o leitor seja
capaz de compreeadas. ATEX nos deixa livre de modo quean tenhamos preocupig com
a formata@o, e nossa tarefa“marcar” nosso texto de maneira quéieX possa finalia-lo de
maneira elegante. Neste @o veremos como funcionam essas “marcas” para que tesgam
nosso trabalho bem apresentado, utilizando esta ferrartipogéfica.

1.1 Comecando um documentorTEX

Vamos comecar a entender a estrutura de um docum@p ¢ seu funcionamento redi-
gindo um pequeno texto. Abra seu editor de texto favoritopgesExatamenteomo a seguir:

\documentclass{article}

\usepackage [brazil] {babel}

\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document}

Esse é o meu \emph{primeiro} documento em
\LaTeX.

\end{document}

Voce deve tomar cuidado paramconfundir o caractefe(backslashou contra-barra) com o/
(slash ou barra), pois os comandddgX sdo todos chamados com a contra-bakpa Galve
esse arquivo com o nome que eqareferir, aqui consideraremos que o arquivo foi salvo como
documento.tex. Outro fato em que vdrdeve prestar atedgée a extendo de seu documento:
ele deve sertex. Vocé pode @o adicionar a exte@s . tex, ou adicionar outra exteés, no
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entantog mais fcil para organizar seus arquivos, e portanto, fortemeatesall@vel manter as
exten®es corretas dos arquivos. Para compilar seu documentipimente abra um terminal
e digite

latex documento.tex

e, para visualia-lo, digite

xdvi documento.dvi

Para conve#-lo em um arquivo no formatopdf, mais comumente usado, digite

dvipdf documento.dvi nome_do_novo_documento.pdf

e visualize-o com seu programa visualizador preferido.eRemplo:

xpdf nome_do_novo_documento.pdf

Agora note o que pode ser visto no documento: uma fé@Harmmatada com seu texto contido,
no caso,

Esseé o meuprimeiro documento emAIEX.

1.1.1 Estrutura basica

Agora voltemos ao texto que v@dligitou no arquivo fonteélocumento.tex. A primeira
linha especifica alassede seu documento, N0 NOSSO caso trata-se de um artigo. Segsar,
VOC2 quisesse escrever um livro, deveria @& para\documentclass{book}. Veremos mais
classes no decorrer deste livro. Duas linhas iniciam &asepackage, que indicam que es-
tamos escrevendo um texto com a lingua usad8nagil e que a codificéio de caracteres
utf8, que significa que utilizaremos acentaagle letras no texto. As @imas linhas indi-
cam o ifncio de um document&TIeX, seu contédo e o fim, respectivamente. Note que todo
contdido devea estar entrébegin{document} e \end{document}. O comando\emph{}
enfatiza émphasizeem ingks) a palavra dentro das chaves. Um documefiieXLseguia
enfio esta estruturadlsica e chamaremos tudo o que fica antes d&k#gin{document} de
preambula
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1.1.2 Contéido do arquivo . tex

Experimente digitar a seguinte frase e comad:

Eu achoATEXlegal. Eu acho \LaTeX legal.

Note que o espaco ent®IX e legal desapareceu. Porégfu O motivoé que o EX engole
todos os espacos quém depois de um comando, no entanfi Be trata de um erro, mas sim
uma caractéstica da linguagem tipogfica EX. Mas como corrigir issoE bem simplesé 9
modificar o texto para

Eu achoATEX legal. Eu acho \LaTeX\ legal.
ou ainda
Eu achoATEX legal. Eu acho \LaTeX{} legal.

Adicionar o caractek ou {} faz com que o gX entenda a macryLaTeX como uma chamada
a alguma ref@ncia, ignorando os espac¢osam comando. NOALEX muitos caracteres de
espacamentd@® tratados como apenas um espaco. E uma linha em branealaat de texto
define o fim de um pagrafo. Muitas linhas em branco taarh f.0 entendidas como uma.s

Veja 9 isso:
Nao importa se vae escreve um Ou muitos N&o importa se vocé
espacos depois de uma palavra. escreve um ou muitos espacgos

Uma ou mais linhas em branco iniciam um depois de uma palavra.

novo paagrafo.

Uma ou mais linhas em branco iniciam um

novo paragrafo.

Vocé pode forcar uma quebra de linha can

Essaé a primeira linha. Essa é a primeira linha.\\

Essaé a segunda. Essa é a segunda.

Vocé tami&m pode dar um argumento especial, que aumentagandiatvertical entre as linhas.
Por exemplo:

Essaé a primeira linha. Essa é a primeira linha.\\[10pt]

. Essa é a segunda.
Essaé a segunda.
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Vocé certamente percebeu quegXhlinha o texto do seu pprio jeito, independentemente
da forma como o texto esformatado. Agora, suponha que &aqueira fazer algo assim:

PET Computago \begin{center}
PET Computag&o\\[.50cm] Certificado
Certificado \end{center}

. .. \noindent Certificamos que o sr.Alguém
Certificamos que o Sr. Fulano De Tal partici-
o i participou do curso de \LaTeX{} basico
pou do curso deAIpX basico realizado pelo
5 . . realizado pelo grupo PET Computagdo da
grupo PET Computa&p da UFPR - Universi-
; UFPR - Universidade Federal do Parana.
dade Federal do Paran
\begin{flushright}

O Coordenador 0 Coordenador \\ PET Computagio UFPR
PET Computago UFPR  \end{flushright}

Os comandodbegin{center} ... \end{center} colocam o texto exatamente no centro
da pagina, e os comandd®egin{flushright} ... \end{flushright} levam o texto para
a margem direita. Falta ainda mencionar o correspondemgegaargem esquerda, qae

\begin{flushleft} ... \end{flushleft}. Esses&o exemplos, do que 6TEX chama de
ambiente, que aparecem na forma\degin{nome} ... \end{nome} ondenomeé o nome
do ambiente.

Podemos escrever nosso texto em um arquies como em qualquer documento de texto,
mas temos que saber que alguns caracteres imn@isngue fazem parte da ponté@acsfio es-
peciais, e B0 representam seu significado literédoSstes os caracteres:

#$%&_ {3 "\

e para utilizar os 7 primeiros devemos colocar uma contrelve frente do caractere

assim: #$% & { } assim: \# \$ \7% \& \_ \{ \}

Ainda, o tratamento das aspas simples e duplaasend pouco diferente, pois aqui aspas
direita e esquerdads $mbolos diferente$. Assim como o ffem e travesio possuem uma
nota@o especial.

“Abre aspas dupl@ ‘diferente’ de fecha aspas ¢ ‘Abre aspas dupla é ‘diferente’
dupla” e um fifem inter-palavra, umifem —e  de fecha aspas dupla’’ e um hifem
ainda um—travess. inter-palavra, um hifem -- e ainda

um---travesséo.

LAbre aspas duple® duas crases do teclado e fecha aspas dosrafos, para aspas simplé®os mesmos
simbolos, mas individuais
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Podemos incluir comeatios em nosso documento, ou seja, arfidague o seéo apre-
sentadas no arquivo deida, mas que podem nos ajudar para nossa orgaazaqdo o que
vier depois do caracter %, sedescartado para a proéuacdo texto.

1.1.3 Classes de documentos

Como foi dito anteriormente, todo arquivo effigX comeca com a especificag de uma
classe. Para isso usa-se 0 comaxdicumentclass{. .}. Existem \arias classes dispweis
no BTEX, como aarticle (artigo) ja vista,book (livro), report (relabrio), letter (carta),
dentre outras. Toda€m suas caractsticas poprias, no entanto, compartilham muito em
comum. E pos$vel, aeém de especificar o tipo do documento, modificar o formatogmada
pagina e o tamanho da fonte, ateawe algumas opes. A sintaxe do comanddocumentclass
€ na verdade assim

\documentclass[opgdes]{classe}

Note que as ofies devem estar entre colchetes,a® entre chaves. Vejamos @aato que
podemos especificar nestas 0ps.

Tamanho da Fonte N6s podemos selecionar o tamanho da fonte para o texto noomalma
das opdes10pt, 11pt ou 12pt, que K0 especificadas no comandoecumentclass,
como por exemplo,

\documentclass[11pt]{classe}

para que o texto normal fique com o tamanho de fanfe:. O tamanho pa@oé 10pt,
se for o que vog quiser, &o se preocupe em especificar qualquedopte tamanho.

Tamanho do Papel Nos sabemos que 8TEX possui seus faprios metodos de quebrar linhas
para fazer paagrafos. Ele tamim faz quebras verticais para produzgmas. Mas para
gue essas quebras funcionénpreciso saber a largura e altura da papel usadoaAasy
opgdes para selecionar o tamanho do papeldadas na tabela abaixo:

letterpaper 11x8.5in | adpaper 20.7x21in
legalpaper 14x8.5in | abpaper 21x14.8in

executivepaper 10.5x7.25 inbS5paper 25x17.61in

O tamanho de papel p&dré oletterpaper.
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Formato da Pagina Existem op@es para colocar o texto em uma coluna ou em duas.élsso
feito poronecolumn outwocolumn. O pad&oé onecolumn.
Ha tami&m a op&o para especificar como o document@aserpresso, em umoslado,
frente e verso. Os nomes das 0ps §ilooneside e twoside.
O padBioé oneside paraarticle, report € letter € twoside parabook.

1.2 Estruturando o texto

Existem diferentes parteédicas de um texto que para melhor repres@uadevem ser
destacadas seguindo algumas regras de for@@ataapmo em uma lista ou ci@g em um
patagrafo, divi§io em seges, etc... Existem diversas estruturas e nesteuba@presentamos

as principais.

1.2.1 Titulo

Todo texto deve possuir unitdlo, certo? Para isso, 6TeX tem a parte deitulo, que
consiste no nome do documento, 0 nome do(s) autor(as)vezes a data. Para produzir um
titulo, temos que usar 0s seguintes comandos:

\title{Nome do Documento}
\author{Nome do Autor}
\date{data}

\begin{document}
\maketitle

\end{document}

Note que, depois de especificados os argumentdsfide, \author, \date, que esio no
preambulo, tem-se que utilizar o comandmeketitle para que esta parte do documento seja
tipografada. Se existiremavios autores e seus nomes forem separados pelo comando
enio 0s nomes apare&er em duas colunasE possvel deixar um dos argumentos vazios.
O comando\date{} ndo imprime data alguma. Note que, se &simplesmente omitir o
comando\date, a data atual sarimpressa.
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Para a classeook, o fitulo estad em uma pgina vazia.

1.2.2 SeQes

Se@es certamente organizam melhor um documento. Dividir uoum@nto em partes
l6gicas, aqui chamadas dérias formas a seguig uma boa ptica e o ATpX trata isso de
varias maneiras. Existe uma hierarquia de particionamentos

Se voeé estiver escrevendo nas classesk e report, existem 0s seguintes comandos

\chapter
\section
\subsection
\subsubsection
\paragraph
\subparagraph

Exceto por\chapter, todos esses comandd&osdispoiveis na classe artigo. Por exemplo
0 cabecalho do comeco desta@®¢oi produzido pofsection{Estruturando o texto}.
Veja o resultado de outros comandos compilando o ¢olot@baixo em um arquivotex

\section{Exemplo}
Este é um exemplo de subsecdo. Note como

as subsegdes sdo numeradas.

\subsection{Subexemplo}
Este é um exemplo de subsubsecgdo. Continue

observando a numeragdo.

\paragraph{Nota}

Paragrafos e subparagrafos n&o tem ntmeros.

\subparagraph{Subnota}

Subparagrafos tem uma identagdo adicional.

Nas classebook ereport, 0 comandd chapter leva para o comego de uma noagma
e imprime a palavra cafulo e seu respectivoimero, e tamém o nome que foi dado como
argumento para o comando. O comangection produz dois imeros separados por um
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ponto, indicando osmeros do cdpulo e da sego. As subsdies tem t&s rumeros, indi-
cando cajiulo, se@o e subseé. As subsubsées e os comandos em baixo na hierargéia n
possuem ameros.

Naclasserticle, \section & 0 maior comando na hierarquia, e produziurico imero,
como\chapter na class®ook. Neste caso, as subsub8eg tambm possuemimeros, mas
os comandos abaixo del@m Mas, como fazer, se e@mquero que aparecam o8nmeros
nos comandos de particionament®? simples,é $ colocar um asterisco @p o comando.
Por exemplo\section*{nome}. Assim como outros comandos eflgX, a forma *& uma
alternativa ao uso do comando, e neste cag@ tmisdo da sua numerag.

1.2.3 Listas

Ha trés maneiras de se fazer uma lista: numerandteas, os identificando com um mar-
cador comum, ou ainda, com elementos destacados. Parteisius os ambientes erEX
abaixo.

itemize fornece a voé uma lista como essa:

Devemos ter em mente quando usamogX T  Devemos ter em mente quando usamos o
. . L ~ \TeX
e TeX & uma linguagem tipogfica e @o
_ \begin{itemize}
um editor de texto.
\item \TeX{} é uma linguagem
e TEX &€ um programa e @ uma tipografica e nio um editor de texto.
aplica@o. \item \TeX{} é um programa e
ndo uma aplicagdo.

\end{itemize}

O \begin{itemize} ... \end{itemize} significa que Bs queremos uma lista com um
ponto em cada item. E cada item da listaspecificado por um comantbtem .
Tamkemeé posével colocar uma lista dentro de outra. Por exemplo:
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Devemos ter em mente quando usamogX T  Devemos ter em mente quando usamos o

\TeX
e TpX € uma linguagem tipogfica e @&o
. \begin{itemize}
um editor de texto.

\item \TeX{} é uma linguagem
e TEX €& um programa e 80 uma  tipografica e nfo um editor de texto.
aplica@o. \item \TeX{} é um programa e n3o

, uma aplicacgédo.
e TEX & uma escolha natural para uma

L \item \TeX{} é uma escolha natural
dessas situdes

para uma dessas situagdes

— Se voé& quiser tipografar um do- \begin{itemize}
cumento contendo6fmulas ma- \item Se vocé& quiser tipografar
tematicas. um documento contendo férmulas
— Se vo@ quiser deixar um docu- matematicas.
mento bonito \item Se vocé& quiser deixar um

documento bonito.
\end{itemize}

\end{itemize}

O ambientei temize suporta & quatro iiveis de aninhamento.

Enumerate & utilizado quando a ordem dos itens nhuma léstianportante, precisamos de
uma lista que especifique a ordem. Por exemplo:

Os tiés passos para produzir e ver um docu- Os trés passos para produzir e ver
mento emATEX sao: um documento em \LaTeX{} s&o:
\begin{enumerate}

1. Escrever um adigo-fonte com a ex-
\item Escrever um cédigo-fonte

tensio tex.
com a extensdo tex.
2. Compilar isso com *IEX para produ- \item Compilar isso com o
zir um arquivo dvi. \LaTeX{} para produzir um

. . arquivo dvi.
3. Ver o documento usando um driver dvi.

\item Ver o documento usando um

4. Converter para pdf, formato mais utili- driver dvi.

zado. \item Converter para pdf, formato
mais utilizado.

\end{enumerate}

Assim como no ambiente itemize, existem quafin@is de btulos.
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Description € o terceiro tipo de lista ndTIgX, queé usada para escrever algo assim:

Vamos dar uma olhada no que aprendemos  \begin{description}
\item[\TeX] Uma linguagem tipografica.

TeX Uma linguagem tipogxfica.
\item[Gedit] Um editor de texto.

Gedit Um editor de texto. \end{description}

Vocé deve ter notado, que esse ambierdte produz dtulos para os itens, ma&spossvel criar
rotulos, $ € colocar colchetes logo ap cada\item. O cddigo acima mostra isso.

1.2.4 Notas

Podemos colocar notas no roéa@m nosso documento ou @atnotas marginais. Essas
duas tarefas pdoem ser realizadas de maneira bem simplesm@ira pode ser feita com o
comando\footnote, que apresenta uimdice acima da palavra que indiaa nota.

Aqui vai o textd. Aqui vai o texto.\footnote{e aqui a nota}

e aqui a nota

Ja para notas marginais, temos 0 comaNgarginpar, que adiciona uma nota que inicia
ao lado do texto onde o camando foi apresentado

Aqui vai o texto dentro eaquias Aqui vai o texto\marginpar{e aqui

do paagrafo normal notas mar- as notas marginais} dentro do
ginais pariagrafo normal

1.2.5 Citaes

Tambem de maneira bem simples, podemos fazer@@agm nosso texto, escrevendo den-
tro do ambientejuote.

Enfio as frases foram estas: Entd3o as frases foram estas:

\begin{quote}
“e o vento levou”

\enph{‘ ‘e o vento levou’’\\
“tudo que sobe tem que descer”

‘‘tudo que sobe tem que descer’’}

\end{quote}
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Para citaQes mais longas pode ser usado o ambiguteationque possibilita a utilizago

de paagrafos indentadosa jquequotealinha tudo na mesma poaig na esquerda.

1.3 Fontes e Tamanhos

As letras e Bnbolos (coletivamente chamado tipo) queétteK produz §io caracterizadas

pelos seus estilos e tamanhogishodemos produzfrequenos grandespos. O conjunto

de tipos de um estilo e tamanho particulaieshamado déonte

No IATEX,

um estiloé especificado pela fdtia, srie e forma. Um exemplé comando

\textit que produz a faffia romano, &rie nedia, forma iélica. A seguir mostramos uma

tabela com as faitias, €ries e formas, que podem ser combinadas para produziemliésr

fontes.
estilo comando
romano \textrm{romano}
Fanilia sans serif \textsf{sans serif}

midquina de escrever \texttt{mdquina de escrever}

médio \textmd{médio}
Série  negrito \textbf{negrito}
vertical \textup{vertical}
Forma italico \textit{italico}
inclinado \textsl{inclinado}
CAIXA ALTA \textsc{caixa alta}

Tradicionalmente, o tamanho de uma pala@maedido em pt. O tamanho padrque o

TeX produzé 10 pt. Existem algumas declada&s para mudar o tamanho, elas se encontram na

tabela a seqguir:

tamanho
tamanho

tamanho
tamanho

tamanho

{\tiny{tamanho}} tamanho {\large{tamanho}}
{\scriptsize{tamanhol}} tamanho {\Large{tamanho}}
{\footnotesize{tamanho}} taman hO {\LARGE{tamanho}}

{\small{tamanho}} tam an hO{\huge{tamanho}}
{\normalsize{tamanhol}} ta.m an h 0 {\Huge{tamanho}}
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2 A \Verdadeira Beleza da'IeX

Apesar do LaTeX sebtimo para a gerdp de textos sua caradgica mais marcante a
possibiliadde de utilizar notées materaticas diversas, com versatilidade e pragcis Neste
cagtulo iremos explorar as possibilidades oferecidas peldanmoatenatico do LaTeX, assim
como a gerago de tabelas e insé&@ de imagens.

2.1 Modo Matematico

O LaTeX & um 6timo editor de drmulas matemticas, onde podemos escrever fres,
raizes, logaritmos e muito mais. .. Para adicionar uarenfila materatica em uma frase, ela
deve-ser inserida dentro do ambiente méttoo, quee iniciado e terminado atrég do $mbolo $-.
Para exemplificar, veremos uma linha que usa 0 modo n&ieore 0s comandos que a geram:

Sejaf a fun@o definida poff (x) = 2x+ 1, ex Seja $f$ a fungio definida
um nimero positivo real. por $f(x)=2x+1$, e $x$ um

nimero positivo real.

Seja f a fun@o definida por f(x)=2x+1, e xum Seja f a fungio definida
namero positivo real. por f(x)=2x+1, e x um

nimero positivo real.

Perceba que as letras f e x aparecem escritas com uragpdiferente de fonte que lembra o
italico, mas @oé. E para manter esse pédrque deve-se utilizar sempre 0 modo mattco

ao adicionar confedo materatico, mesmo que seja apenas uma letra. Um detalhe important
€ que o gnbolo $& usado para iserir alguma nddacmateratica no meio do texto, de modo
gue ela figue comprimida parao poluir e o aumentar o tamanho da linha. Quando se deseja
inserir uma equao materatica destacada, podemos usar o ambiegt@tion, que geram o
resultado a seguir:

lveja comandos equivalentes rigina 23.
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\begin{equation}
/2f(x)dx (2.1) \int 2f(x)\partial x
‘ \end{equation}

Uma outra vantagem oferecida pelo ambiesjeation & a possibilidade de cridabels
para as equégs, para poder refemca-las no futuro. Por exemplo: Ao usarmos 0os comandos

\begin{equation}\label{eql}
f(x) =2x% —2x+5 (22) f(x) =2x"2 - 2x + 5
\end{equation}

O nomeeglfica associada equago (2.2) e erito poderemos fazer refarciasa equago
(2.2) em qualquer ponto do documento aésdo comand@\ref{eql}).

Além dessas duas possibilidades existe 0 ambeemterray, queé Util guando se deseja
escrever uma se@ucia de @rias equages com refé@ncias individuais:

\begin{eqnarray}
f(x,y)&=& 3(x+2y) \label{ex1}\\
fy) = 3(x+2) (23) 4oy 3x+6y \label{ex2}
= 3x+6y (2.4)

\end{eqnarray}

Um par de smbolos &€& usado, geralmente envolvenddmisolo de igualdade, para indicar
gual deve ser a centralizag da equaio (O que estiver entre &’ sarcolocado no centro da
pagina) e como @gnarraynao adiciona quebras de linha automaticamente, devemasirali
posi@o das quebras atr@s de duas barras invertides

E provavel que vag ja tenha notado que quando escrevemos no modo rattemtodos
0S nossos espacgodasignorados, inclusive espacos individuais. Essana das caracfeticas
desse modo ndTpX. Ha tamie@m uma diferenca na forma de apreseitedas drmulas quando
utilizamos equages destacadas, cosquation ou dentro do texto com $. Um outro trata-
mento diferenciadd que ATEX considera todas as letras comodgaitas e assim, um texto em
um ambiente mateatico deve ser explicitado com 0 uso ¥abox. Ha taml&m modos dife-
rentes de declararmos um amiente mdttoo, que nos apresenta algumas dierencas. Vejamos
enfio na segéncia estas quests.

2.1.1 Escrevendodrmulas matematicas

Com os exemplos vitos@aqui, podemos destacar algumas diferencas entre élesulas
dentro de frases, formulas destacadas e éamrmulas destacadas sem uma nunievage
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refeéncia, que aindado vimos.

Formulas em frases sdo escritas internas a uma pargleHa outras maneiras de se obter
resultados equivalentes. Uraaatraes dos patenteses precedidos de contrabafré&mula

\) e outa com o ambienteath. Quanto utilizar um ambiente pararfulas, tenha ate&g
em rao deixar linhas em branco antes e nerosap declarggo, pois assimAIEX deixa@ um
espaco maior para estarfula e tambm havea um paagrafo, muitas vezes indesejado, na
linha posterior.

Uma fun@o f (x) = y tamkem pode ser escrita Uma fungdo $f(x)= y$ também pode
como f(x) =y ou aindaf (x) = . ser escrita como \(f(x)= y\) ou
ainda \begin{mathl}f(x)= y\end{math}.

Formulas destacadas sao escritas dentro do ambientquation. Essas drmulas seio
apresentadas com uriimero para sua reféncia dentro do texto. Muitas vezesa® necessio
sua refererenci@p. Para queao apareca ao lado darfnula esse iimero de refé@ncia, usa-
mos 0 ambientdisplaymath ou as escrevemos entre colchetes precedidos de contsabarra
formula\].

Ainda podemos escrever uma seqguaia de brmulas e referenatlas com o ambientgnarray.
Equivalente adisplaymath, podemos escrever uma séqguia de drmulas sem numerag
com a forma variadagnarray*.

Dada a fungo Dada a funcgdo
\begin{equation}\label{chave}
f(x)=f(x=1)+f(x—-2) (2.5) £x) = £(x-1) 4 £(x-2)

com os valores iniciais \end{equation}
com os valores iniciais
\begin{eqnarray*}
£(0) = 0 \\
f(1) =1
temos que (2.5)...
\end{eqnarray*>}

temos que (\ref{chavel})...

Delimitadores quando estamos escrevendoniulas matemticas muitas vezesas ne-
ces&rios, como por exemplo, para indicar premecia de operdgs. Mas muitas vezes o
contdido de uma equap abrange mais de uma linha, e este delimitador, como umtpare
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ses o envolve toda a equag, dando um especto nada agreal. Para resolver esse tipo de
problema, existem os comandos 80K, \left e\right, que fazem com que um delimitador
tenha seu tamanho adaptado ao tamanhomafla. Issc Gtil tambeém para gerar a notag de
modulo, como veremos em um dos exemplos abaixo.

\begin{eqnarray}
12 \left(
( vi2 ) (26)  \frac{3x+2}{\frac{y+2}{x-1}}
-
|(3x+y)?| (2.7)  \right)\\

\left| (3x+y)~2 \rightl|
\end{eqgnarray}

Mas algumas vezesio precisamos de que um delimitador esteja em ambos os ladtosrdila,
e para indicar que eleaw deve aparecer, completamos seu equivalente com um ponto.

\[ £(x)=\1eft\{ \begin{array}{cl}
1 sex<0. 1, & \mbox{ se $x \leq 0$.} \\
fx) = £(x-1)+k & \mbox,{ se $x > 08.

f(x—1)+k ,sex>0.
\end{array} \right. \]

Note que para utilizar § como delimitador, sendo ela um caracter espcialApgXltemos que
escree-la como\{.

Matrizes O ambiente de matriz d6TgX é bastante simples de se usar, ele lembra bastante o
formato dotabular mas ao ines de termos de especificar o formato desejado, ele nos éornec
um formato padio que permite &t10 rumeros centralizados.

Os exemplos abaixo mostram as vabegnatrix, pmatrix, bmatrix, vmatrixeVmatrix,
e para usar estes ambiengaseceario incluir o pacotemsmath no preéambulo.

\begin{equation}
(2.8) \begin{matrix}

0& 1N\\1&0

\end{matrix}

\end{equation}
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\begin{equation}
(0 l) (2.9) \begin{pmatrix}

0&1N\\1&0
\end{pmatrix}
\end{equation}

\begin{equation}

{0 1] (2.10) \begin{bmatrix}
0 0& 1\ 1&0
\end{bmatrix}

\end{equation}

\begin{equation}
01 (2.11) \begin{vmatrix}

0&1N\\1&0

\end{vmatrix}

\end{equation}

\begin{equation}
(2.12) \begin{Vmatrix}

0& 1\\1&O0

\end{Vmatrix}

[y

\end{equation}

2.1.2 Alguns comandos importantes

Ao escrever confedlo materatico 0os seguintes comand@o0s que aparecem com maior
frequéncia, e importante conhéelos.

indices Para criaiindices dentro de equaes materaticas o mbolo_ deve ser usado. Se
o indice for composto de mais de um caractere, ele deve seratt@ntre chaves:

\begin{eqgnarray}
f(x_1,x_2) &=& x_1 x_2 + 2x_2 \\

foax) = xxe+e  (213) g(x_{valor}) &=& 3x_{valor} + 2

O(Xvalor) = 3Xvalor+2 (2.14) \end{eqnarray}
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Expoentes Seu usceé identico ao gnbolo para geramdices, mas ao ifds de um_, esse

comando utiliza oisnbolo ~:

\begin{eqnarray}
f(x,y) &=& x"2+3xy+y~4 \\

_ 2
fy) = C3yty' @15y s fany} + 2

axy = 3x*Y+2 (2.16) \end{egnarray}

Fracdes O IATEX tem um comando esp#ico para criago de frages, ques o \frac. Seu
usoé o seguinte\frac{numerador{denominadadr. Por exemplo:

\begin{equation}
2x+3
2y—x (2.17) \frac{2x+3}{2y-x}
\end{equation}

Raizes O comando para gerarizesé o\sqr{valor}, e & posével usar um pametro adici-
onal, entre colchetes, para indicar quabsemdice da raiz.

\begin{eqnarray}
\sqrt{2y-x} \\ \sqrt[n]l{2y-x}
V=X (2.18) \end{eqnarray}
2y—x (2.19)

Somabrios Mesmo sabendo que o sorbab nada mais quée que um sigma, utilizar a letra
grega conindice e expoentedo gera o0 mesmo resultado que o comaxglon, como veremos

no exemplo abaixo.
O comandd\sum gera o seguinte resultado:

] \begin{equation}

Z)zi2 (2.20)  \sum"n_{i=0} 2i"2

i= .
\end{equation}

Enquanto uma letra sigma cdmdice e expoente resulta no seguinte:

\begin{equation}
3n 202 (2.21)  \Sigma"n_{i=0} 2i-2
\end{equation}



27

Produtorios  Assim como somarios, existe um comando para gerar prédias, que gera
um resultado final diferente do obtido ateavde um pi comndice e expoente. O comando
\prod gera o seguinte resultado:

. \begin{equation}

rLi +1 (2.22) \prod“n_{i=0} i+1
I= .
\end{equation}

Enquanto uma letra pi coindice e expoente resulta no seguinte:

\begin{equation}
Milgi+1 (2.23)  \Pi“n_{i=0} i+1
\end{equation}

Limites Para escrever a nofag de limitesg necesario combinar dois comandos. Primeiro
usamos A\lim, para gerar o texttm com o pad#o correto de fonte, para desido da fonte
padi@ao do modo mateatico. O segundo comandoo \to, que gera oimbolo—.

Exemplo:
\begin{equation}
lim 2" (2.24)  \lim_{h \to 0} 2°h
h—0
\end{equation}

Derivadas Assim como limites, para escrever derivaégseciso combinar dois comandos
diferentes. Primeiro precisamos #ivac, e erdo do comanddapartial, assim:
\begin{equation}

ALY (2.25) \frac{\partial f(x)}{\partial x}

oXx

\end{equation}

Integrais  Finalmente, vamos ao comandimt, queé responavel por gerar oisbolo de
integral. Podemos taréin gerar uma integral definida aliando o usdmidice e expoente ao
uso do\int.

\begin{eqnarray}

& \int& f(x) dx \\
{” FOxdx (2.26) & {\displaystyle
/_ _ T(x)dx (2.27)  \int~{\infty}_{ - \infty}}\!\! & £(x)\, dx

\end{eqgnarray}



28

Observe os comandos de espacam&ni@ue acrescenta um espaco sutile!' aue retira um
espaco equivalente &g. Note tamigm o efeito delisplaystyle.

Obviamente estesam 0 osUnicos comandos mateticos existentes n@dTgX, masé
inviavel citar e exemplificar cada um deles. Para uma lista caengtes §mbolos, veja 0 anexo
ao final do livro.

2.2 Tabelas

Apesar desse ser considerado por muitos a parte mais cantglio ATEX veremos agora
gue rao existe nenhum mistio em criar tabelas usando essa ferramenta. Para cqvages
ver como funciona o comandabular.

Ao iniciarmos o0 ambienteabular devemos especificar quantas colunas a tabela vai ter e
como sea o0 alinhamento do texto em cada uma dessas colunas. Essasag@ies §o parte
do comando que inicia a tabela. Assibegin{tabular}{lclclclc|} estaremos iniciando
uma tabela de 4 counas centralizadgs ¢om uma linha separando cada coluna, inclusive nas
bordas.

Cada| indica uma linha vertical presente na tabela, e cada lediearcomo sex o alinha-
mento do texto naquela colurgara centralizada; para direita & para esquerda.

Agora que a estrutura da tabela foi definida, basta acresaeobntéido. Para issé pre-
ciso saber que o final de cada coluna deve ser indicado pofmabo® especial, 0 & Am
disso, ao fim de cada linha deve ser adicionado um par de liaressdas para que ocorra uma
guebra de linha, e as linhas horizontais devem ser adicgsnadnualmente. Vamos adicionar
algum contédoa tabela do exemplo anterior para ver como ela fica.

\begin{tabular}{|clclclcl|}
\hline

1&2&3&4\\
\hline

4 & 3 &2 & 11\\
\hline

2&1&3&4\\
\hline
\end{tabular}

R
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Muito simples, &o? Seguindo essa estrutura podemos adicionar quantas ¢jalsermos,
basta lembrar de colocar os & e as quebras de linha. Parédueatrmais complexas, podemos
usar o camandemultcolumn, que junta duas colunas de uma linha, e o comanrdane, que
desenha uma linha parcial na tabela.

\begin{tabular}{lcllccl}
\hline
\multicolumn{3}{lc|}%
{Tabela PET Computag&o}\\
\cline{2-3}

Ano & \multicolumn{2}{|c|}{Valor}\\
\cline{2-3}

2007 & baixo & alto \\
\cline{2-3}

2010 & alto & alto

\hline

\end{tabular}

Tabela PET Comput&o

Ano Valor
2007 || baixo alto
2010|| alto alto

2.3 Inserindo Figuras no BTEX

Pode ser inserido alguns formatos de figuraAigX, e para iss@ preciso utilizar o co-
mando\includegraphics. O formato de imagem mais comum de se inser& que tem o
formato Encapsulated PostScripg9.

\usepackage [drive] {graphicx}

Os drives podem selvips—inclusao de imagenspse gera@o de documentdvi e pdflatex—
inclusao de imagengpg, .png e geraéo de documentpdf. Lembrando que os drivesis
opcionais. Casodo seja especificado, édecorretamente identificado, tanto usando o comando
latex ou pdflatexpara compilar seu documento.

Para inserir a figura no local desejado do documento, uskzacomand®includegraphics [opgdes
onde suas principais opes §o0:

heigth —altura da figura em unidades aceitas p&lgX{(cm, mm, pt, in).
totalheight -altura total da figura, em qualquer unidade AgX.

width —largura da figura, em qualquer unidade AgX.
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scale —amplia@o ou redugo da figura.
angle —rota@o da figura em graus e sentido antidra.

origin -especifica 0 ponto em que a figuragsestacionada.

Segue um exemplo do uso destas@gs; cada of@p pode ser colocada dentro do colchetes,
sempre as separando coimgulas.

\includegraphics[width=.95\textwidth,height=5cm] {nome_da_imagem.eps}

Observe o comandaextwidth, neste caso essendo dito que a largura (width) da figuraaser
de 95% da largura do texto, ou seja, vai abranger quase taders® da @gina, um pouco
a menos do que as duas margens. Se a imagenestiver no formataeps utilizando o linux,
VOCe pode converter da seguinte maneira:

convert image.bmp image.eps

Ha tami&m a possibilidade de utilizar conversores dispeis na internet e o GIMP (software li-

vre).

O comando\includegraphics apenas inclui a figura no local com o tamanho desejado,
no geral queremos colocar uma legenda e colocar imeno para refénci-la no surario
de figuras ou pelo texto, fazemos isso atsade um ambiente de figura chamado figure. O
ambiente figuree um ponto flutuante, isso quer dizer que €@ @ colocado exatamente no
mesmo local em rel@p ao.tex quer dizer que ele flutua, mas por que ele flutuaria? Qual seri
seu criéerio de flutuago? Por um acaso 8TEX est de persegu@ip comigo e o quer colocar
minha figura no local desejado? Contenha as @®®co raciomio € bem simples, seao
couber uma figura em um lugarATEX a coloca o mais @ximo posével sem deixar o espacos
em branco. Ele flutua de acordo com a ordem de prioridade gdellimformada, usa-se h para
aqui (here), t para topo (top) dagina e b para parte de baixo dagma (bottom), estaséts
letras podem ser colocadas na ordem desejada condo alocambiente figure. Por fim, nem
computador e nem linguagem perseguem nemguosé que sempre nos sentimos perseguidos
guando se torna um pouco complicado de fazer uma figura ficad@a @o conseguimos, mas
calma, muita calma, s€n couber em um espaégor que Ao cabe e pronto, se coulipor
gue cabe (quase me sinto u@nip escrevendo isso). O comando a seguir mostra a célocac
das sintaxes de po$ig, para a figura.

\begin{figure}[posic¢do da figura]
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\includegraphics{minhafig.eps}
\end{figure}

Onde “posi@o da figura” deve ser substituido por h, t e/ou b na ordem qqaesea priorizar.

\begin{figure} [htb]
\centering \includegraphics[op¢bes]{nome_da_figura}

\end{figure}

As op@es de posicionamento de um objeto flutuaréie,as seguintes:

h posicionar aqui.

t posicionar em cima.

b posicionar em baixo.

p posicionar em umaggina $ para objetos flutuantes.

I desconsiderar os pdils para a inse&p da figura.

2.3.1 Referenciar figuras

O seguinte comando serve para referenciar uma figura (da& aama figura), e utili-
zamos\label{nomechave} dentro do ambiente figure.

\begin{figure} [ht]
\includegraphics[scale=0.5]{nome_da_figura}
\label{nome_da_figura}

\end{figure}

Depois disto voe pode referenciar a figura no meio do texto, basta fazer cemoustrado.

Observe a figura (10) naagina 12. Observe a figura™\ref{nome_da_figura} na

pagina~\pageref{nome_da_figura}

2.3.2 Legenda das figuras

Além de tudo mais, gostamos que nossas figuras fiquem bem wmhatds| assim o leitor
pode saber com facilidade do que elas se tratam, seja olhnaridta de figuras ou mesmo lendo
parte do texto, claro que figuras legis e bem constidas, junto de um texto bem elaborado
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colaboram muito, mas aquan estamosab preocupados se dsabe ou &0 escrever, nossa
preocupa@o maioré a respeito da formatag do seu texto.

Podemos colocar a legenda para cima ou para baixo da figueajssa basta usar o co-
mando\caption{Descrig¢io da figura} paracimaou para baixodocomandacludegraphics
dentro do ambiente figure, como nos exemplos que seguem.

\begin{figure} [htb]

\centering

\caption{Descrigio da figura}
\includegraphics[opg¢des]{nome_da_figura}

\end{figure}

\begin{figure} [htb]

\centering

\includegraphics [op¢des]{nome_da_figura}
\caption{descrigdo da figura}

\end{figure}
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3 Seguindo Normas

Até aqui nos concentramos especialmente em como redigir ratueas bgicas do tra-
balho, istoé, seu cont@do. Sabemos que muitos documentos devem ser apresentados ¢
alguns elementos que atendam a certas espe@ésacomo por exemplo a apresetacle
trabalhos aca@micos. Dentre estes elementos, podemos citar caparisymefeéncias bi-
bliograficas, dentre outros, que devem seguir muitas vezes uma foem definida. Neste
caftulo sea apresentado como produzir alguns dos principais compemda estrutura de do-
cumentos @nificos e na sefp XX, apresentaremos a clasdat, projetoABNTEX, que atende
as normas da ABNT.

3.1 Sunario

Um componente que requer um certo trabalho para sua caoteug sunario. A menos
gue exista uma ferramenta espiea do seu editor de documentos favorito, que o gere automa-
ticamente por vog, a elaborago de um surrio para um trabalho extensaae brincadeira.

Em BTEX, existe um comando espéico para a geraip autonatica do surario. Tudo o gé
voceé precisa fazee inserir a uma linha contendo o comandableofcontents posicionada
no parte do seu documeto que &ayuer apresentar o sano. E muito provavel que sex logo
apos o ftulo, ou rio muito longe dele.

Aqui vai uma dica importante sobre ¢apos, sedes, etcsem numeraip, aqueles escritos
\section*{...}. Voce vai perceber que ele@o entram no suario. Ao criar um cajiulo
chamado Introduiio como apresentado abaixo, para iiuno sun@rio sed necesaio o co-
mando usar o comano@ddcontentsline, que insere no arquivo de ext@as toc cCOmo uma
divisao no rivel de um cajiulo a linha contendo dtulo deste cajpulo como na linha abaixo.
\addcontentsline{toc}{chapter}{Introdugdo} Analogamente ao sumo, vo@ tamlem
pode inserir uma lista de tabelas e uma lista de figuras conoroarmos\listoftables €
\listoffigures. Abaixo & um exemplo de um documento que cria uma lista de figuras, uma
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lista de tabelas e um suamo.

\documentclass{book}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage [brazil] {babel}

\begin{document}

\listoffigures
\listoftables
\tableofcontents

\capter*{Introdugso}
\addcontentsline{toc}{chapter}{Introducéo}

Aqui vai o contetddo da introdugdo...
\chapter{Capitulo 1}

Este capitulo serd o primeiro capitulo

numerado com o niumero 1.

\end{document}

Os arquivos com extede .toc, .1of, € .1lot SA0 gerados ao compilar um documento, apenas
guando os comandos vistos acinda sitilizados neste documento.

3.2 Indice remissivo

Tao trabalhoso quanto o sanio, sem a utilizago do ETEX, é claro!,é a construgo de um
indice remissivo. Mas aqui a coisamé tao complicada. A tarefa mais difl &€ saber quais
as entradas importantes para que tenhamos umithdice, e a maneira correta de se fazer isto
nao & durante a elaborag do texto. l? como assim? sing, isso mesmo. Tenha em mente
gue durante a elaborag do texto, Bo se pode listar todas as o@rcias do termo que vai no
indice, mas sim seus conceitos principais. Magvoade ir marcando todas essas entradas na
elaborado do texto, para suaqypria refeéncia ao definir a ve@® final.

Em seu documento e, basta marcar as ocencias dos termos a serem iridios no
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indice com o comandgindex. Este comando apenas inclui o termo que vai em SeAnpetro
noindice e @o imprime a palavra em seu texto.

para incluir o termo gnu, e tambem kiwi. \begin{document}
.o \usepackage{makeidx}
Indice
\makeidx
\begin{document}
gnu 16
kiwi 16

para incluir o termo gnu\index{gnu},

e tambem kiwilintex{kiwil}.

\printindex

\end{document}

Note que embora a entrada esteja no comando, se deveéetxmara que ela tarein apareca

no texto.

3.2.1 Construindo oindice remissivo

Existe uma ferramenta auxiliar para a consiaidoindice quee Omakeindex. Omakeindex
vai ordenar as entradas do arquivo de exdensdx e vai produzir um novo arquivo de ext@&as
.ind. Este arquivee que s includo no seundice. Afinal, para incluir éndice em seu do-
cumento,é atraves do comanddprintindex, que deve estar na poai em que VOE quer
apreserdé-lo. Normalmte aultima se@o do documento. Se vet¢entou compilar seu documeto
antes de passar por aqui, &&algumas mensagens de erro. Para que tudo isso funciome, voc
deve incluir o pacoteakeidx e tamlem o comanddmakeindex no préambulo do seu docu-
mento, para que todas as entradas dos comaviddex Sejam escritas no arquivo de extéos
.idx, e d sim rodar anakeindex. Vai la a segéncia:

latex documento.tex
makeindex documento

latex documento.tex

Algumas entradas podem ser subentradas, @erm@ deve especifeclas no comando
\index com uma exclam&p as a entrada principal, como visto no exemplo. LaTeX permite
0 maximo de tés rveis para as entradasgnu\index{gnu!gnats} \index{alamo®@&lamo}
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Uma alternativa ao uso diekeindex € 0 ambientecheindex, poem todas as entradas
do indice devem ser inseridas manualmente. Para ttadada entrada usamos\dtem e

subentradasubitem.
Indice \begin{theindex}
\item gnu 16
gnu 16
\subitem bad, 20
bad, 20
\item kiwi
kiwi 16
\subitem fruta, 42
fruta, 42

\end{theindex}

Para trabalhos com poucas entradaswlice pode sditil, mas r&ao Fa motivos para@o utilizar

O makeindex.

3.3 Bibliografias

As refe@ncias bibliogaficas ou cita@es bibiogaficas de um trabalh@se um conjunto pa-
dronizado de elementos de uma obra escrita, cétmio tautor, editora, local de publicdags e
outros, retirados de um documento que permite sua idegificadividual, e posteriormente
as informages contidas no texto possam ser comprovadas, se agoe$dodemos incluir re-
feréncias como notas de rodapu apreseatlas ao fim do trabalho em uma lista de réfasias.
Para o segundo casa,que o primeiro pode ser facilmente aplicado com o comddotnote,

0 IATEX, nos disponibiliza 0 ambienteéhebibliography que possui um pametro obrigdirio,
gueé o rumero naximo de refegéncias da lista. Similarmente ao ambiente enumerate, eada r
ferénciaé dada por um comand®ibitem que tem como pametro a chave para reggrciag@o

no texto

Como visto em [Gos99] condlmos que. .. Como visto em™\cite{gos} concluimos

. que...
Referéncias

\begin{thebibliography} [9]

[Gos99] M. Goossend he Latex Companion.
\bibitem[Gos99]{gos} M. Goossens.

\emph{The Latex Companion.}

\end{thebibliograph}

O problema dessas duas formas de gafeia,e que @o ta um padao em sua apresentas; de
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mode que para cada item de ro8aqu na lista de reféncia, teremos que fornéato, um a um,
de acordo com a norma requerida para o trabalho.

Contudo, apresentaremos a ferramentTBX que agiliza a insedo das ref@ncias. O
BiBTEX busca os dados para @elas em um arquivo externo de extdasbib, que deve con-
ter as informages em um formato estruturado, onde cada unidagied de uma refénciaé
preenchida separadamente. Estama ferramenta muito importante para a padrodiaatas
refel@ncias de um trabalho e possibilitar a alté@de estilos, de acordo com especiftEs;ou
modelos requeridos, sem necessitar a alteraga formatago do texto, que como vimos acima,
demanda muito trabalho bracal!

3.3.1 Usando o BBTEX

BIBTEX trata-se de um compilador de texto de formatex, interagindo com o texto no
formato .bib, este arquivo no formatobib deve possuir informdes espdficas sobre os
trabalhos a serem citados, de forma que possamos chamacita@a por uma chave, da
mesma maneira como Vvisto para outros elementos, como sabetpiages, etc, com o co-
mando\cite{chave}. Abaixo apresentamos como deve ser escrito este arquivex@mso
.bib.

Assumindo erdo que estamos com as réfecias a rio, no arquivo chamadd nharef . bib,
(assumimos tanéim que este arquivo ésho mesmo dirério em que o arquivo tex compilado)
incluimos o comanddbibliography{minharef} posicionada onde vécpretende obter a
lista de refeéncias( nas normas da ABNT, a ré&fecia bibliogaficaé sempre o primeiro ele-
mento @s-textual). Note quedaoé preciso colocar a exteis do arquivo, ele automaticamente
reconhece que eséeum arquivo. bib.

Em conjunto com este comando, @oteve especificar o estilo em que as @&feras s&ro
apresentadas, com o comanxitibliographystyle{acm} que especita o estilo acm. Este
comandcé obrigabrio quando se usa um arquivo bib para inserir &gferas, e por paéo, seu
estilo no latexe plain. \bibliographystyle{plain}

apalike phiaea authordatel amsplain alpha

Além destes acima, outros estilos podem ser utilizados.

Lhttp://www.cs.stir.ac.uk/ kjt/software/latex/showbsml
http://amath.colorado.edu/documentation/LaTeX/exiee/fag/bibstyles.html
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3.3.2 Formato BBTEX

No arquivo.bib devemos ter apenas o registro de cada @efda que possivelmente cita-
remos pelos nossos textos, cada tipo de éefga tem um formato diferente e para atender os
diferentes estilos de refamcias bibliogaficas, a seguir damos alguns exemplos:

@Book{ chave,
{1,
{3,
title = {7},
publisher = {},

author

editor

year = {} }

@Article{chave,
author = {7},
title = {3},
journal = {},

year = {} }

Diferentemente d@ X, BIBTEX nao difere mdisculas de missculas. O primeiro pametro
da refeénciaé a sua chave, ou apelido, quetsasado em um comandeite{chave} no texto.
Cada campeé seguido de um =, com ou sem espacos em volta, e sampap pode estar entre
chaves ou entre aspas dupla. Cad@peatroé separado por umargula, com ou sem espacos
antes ou aps a \rgula. Tudo iss@& cercado por chaves ou pateses.

Em cada tipo de reféncia, existem pametros que podem diferir, como visto no exemplo
acima, e vale frisar que alguns del&® brigabrios para seu tipo. No caso do exemplo to-
dos $0 obrigabrios. Os campogolume, series, address, edition, month, note SA0
0S opcionais para o tip@book € 0S camposolume, number, pages, month, note SA0
opcionais para o tipGarticle.

Compilando A sequencia para que as refacias sejam aplicadas corretamente pelo katex

a dos seguintes comandos no terminal:

latex nomedoarquivo.tex
bibtex nomedoarquivo
latex nomedoarquivo.tex

latex nomedoarquivo.tex
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Isso poderia ser feito com a mesndgita em editores pprios para oAIpX como no editor
Kile ou TeXmaker.

3.4 Documentos nos padies da ABNT

Muitos trabalhos em suas especifidag requerem a apreserdagle documentos nos pads
da ABNT. Aqui apresentamos uma nova classe de documentosXLgie nos permite gerar
este &o desejado formato, a classent?. Poem esta classeiw é pad&o nas distribuiges do
LaTeX, o que requer uma tarefa adicional para aqueles gog@uderem compilar o primeiro
exemplo abaixo.

3.4.1 Estrutura essencial

A maoir parte dos trabalhos acéadicos possuem alguns elementos comuns, gée psé-
sentes nas suas normas de espEx#io. A seguir, veremos 0s principais elementos, e como 0s
constramos com o LaTeX. Ateriio a ordem de apresensacdestes elementos em seu docu-
mento final.

Capa O primeiro elemento obrigatio € a capa, que deve conter: nome da instituicao, autor,
titulo, local e ano. E @oé dificil concluir do exemplo acima que o comandmpa contdi pra
VOCE uma capa que coincide com os abjetos requeridos em uma capa!

Folha de rosto Na segéncia, temos a folha de rosto quéral dos elementos contidos na
capa, tambm exige uma nota indicando a natureza aoada do trabalho e nome do orientador
(e co-orientador se houver). Da mesma maneiraéniaguitivo a finalidade do comando folha
de rosto.

Sumario  Note que quando utilizamos a classe de documentos abntnpsdgerar o suario
automaticamente com o comagkumario, ao ines de\tableofcontents, apesar de que em
principio o resultadce o mesmo. Uma diferenga que capiulos, sedes, etc Ao numera-
dos comosection*... tamkem o includos no surario; em outras classes, este tipo de
se@o para ser apresentada no &mim deveria ser indicada explicitamente com o comanto
\addcontentsline. Podemos descatar aqui umaa@pgessa classe qaa opcamormaltoc,

2esta classe faz parte do projeeNTEX
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para que asgginas Ao contenham a indicagQ p. precedendo sua numeiac Similarmente,
a lista de figuras e lista de tabelagpsgeradas a partir dos comanddsstadefiguras e
\listadetabelas respectivamente!

Bom, se voé compilou um documento abntex e pretende que este docuresteja de
acordo com as normas da UFPR, estae perguntando o porgugue estes elementosepr
textuais @o esio de acordo com o manual da UFPRa Hma grande discu&s sobre as
pos$veis interpreta@es das normas da ABNT, e a apresentada neste ménuwal pouco mais
espedica. Vamos er@o modificar o documento para que este atenda ao manual. Gaéma,
€ necesario alterar o texto, apenas inclua o pacaat-UFPR no préambulo do seu arquivo
.tex e veja o resultado.

\usepackage{abnt-UFPR}

Apos estes elementoséptextuais, B0 nos carece muitos outros cuidados e podemos apli-
car quaisquer estruturas vistag atqui para apresentag do texto, tendo em vist&, claro,
gue algumas estruturadmconem com as hormas, como dividir o texto em colulas ou notas
marginais. Um outro ambiente que deve ser sulidtit o quotation para cité@es longas por
citacao.

\begin{citacao} ... \end{citacao}

Referéncias bibliograficas Por fim temos as reféncias bibliogaficas comailtimo ele-
mento obrigatrio em documentos. As citées podem ser feitas de duas maneiras: uma utiliza
o0 sistema autor-data e a outra o sistemaénicn. Apesar dedo ser apresentado no exemplo
acima, o seu usé feito da mesma maneira como visto nagsefbibliografia). Temos que
adicionar o pacotebntcite COM a OP@o abntcite[num] ou abntcite[alf] e os estilos
bibliograficos ou abnt-cite abnt-alf, correspondente a®epglo pacote. Para fazer réfiecia
no texto, abm de\cite pode-se usatciteonline para citages diretas.

3.4.2 Outros elementos

Acima foram apresentados os elementos obdigad em todos os trabalhos aéadicos,
como teses monografias e disseds; mas a classe abnt nos oferece um pouco mais de ar-
tificios para escrevermos nosso documento.

Resumo O resumo pode ser redigido dentro do ambiente resumo, agsima 0 resumo
em outra lingua no ambiente abstract. Para alterargaui& estrangeira, que por padresh no
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inglés, devemos refazer o comangkBNTabstractname que coném a palavra resumo em
lingua estrangeira\renewcommand{\ABNTabstractname}{Resumem} Seria o sufiente para
NOSso resumo em espanhol, por exemplo.

Anexos e agndice Similarmente ao comand@pendix, 0s comandoSapendice € \anexo
devem ser declarados para que asxpnos cajtulos sejam apndices ou anexos respectiva-
mente. Aqui tambm podemos optar pora quamapareca a palavra Apdice ou Anexo na
declara@o de seusitllos, acrescentando a @@ anapnoname na decla@iagdocumentclass.
Em algum trabalho, pode requerer uma destadeqc

Folha de aprovag@o Para facilitar a redigir a folha de apro@a; queé obrigabria em
trabalhos de concl@e de curso, temos aao o ambiente flolhadeaprovacao. Como as normas
nao dizem muito sobre o formato desta folha, &esé livre para estrut@-la. Mas saiba que
algumas informages §0 escenciais, como as inforn@@s contidas na folha de rosto. Para
0s nomes dos professores da banca, temos o0 comardanatura e abaixo mostramos um
modelo de folha de aprovag.

indice remissivo e glosario  Para a constr@p doindice remisi/o ndo Fa nenhuma modific&p.
Sua construgo é da mensta forma como foi visto nos ttafps anteriores, mas com um resul-
tado um pouco diferente.

3.4.3 Considerages finais sobreABNTEX

Existem mais informaieslteis a respeito de abntex, como por exemplo, s& \amhar
necesario alterar a fonte ddtulo dos caftulos, que se @ como indicado no exemplo abaixo,
ou sobre outras opes da clase.

\renewcommand{\ABNTchapterfont}/,
{\bfseries\sffamily\fontseries{sbc}\selectfont}

Para saber sobre essas e outras coisas mais, consulte adt@gimonline em sua instalag.
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4 |ATeX Beamer

4.1 O queé Beamer?

Uma classe de documentos 88X que serve especificamente para elaborar apresegac
Esta classé cheia de riguezas quanto a efeitos de apresiamtpara que estes efeitos aparecam
devemos informar osotligos para cada efeito desejadde 80 poucos. O padp do Beamer
é bastante limpo, como 6TEX & uma ferramenta de edig de textos profissional, o formato
padiao dele tem foco em ser informativo, com pouca vaaage cor, justamente por que em
uma apresentap o focoé no contédo. Quem assistéwn conseguiria se concentrar no assunto
se existir muito enfeite na tela, estes “frufrus” tiram cdetgpmente a ate@p do assunto. Ima-
ginem que teiivel fazermos uma apresendacsobre diamicas de grupo e em cada tra@sic
de slides aparece um bonequinho fazendo graca, metadeakeai@ago seria um bonequi-
nho e outra seriam as dimicas de grupo, pois bem, se ainda @ss&€mos fazer estas coisas,
mesmo com esta argumerdac no Beamer seria pdssl. Por uma ordem natural, tanto da
confec@o da apresentag quanto de impaihcia, comecaremos aqui, com o foco em fazer uma
apresentao limpa. $ nao se pode confundir, limpao significa feia, muito pelo cordrio, o
tradicionalé limpo e belo, mas sem enfeites desneaess.

4.2 Como comecar?

4.2.1 Preambulo

Comecemos pelo paenbulo, um simples, quase vazid,sessencial.

\documentclass{beamer}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\usepackage [brazil] {babel}
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Naturalmente muitos outros comandos podem ser colocadastmmbulo, como 0s qué |
foram apresentadoséaaqui. Lembrando que a clagseamer ja inclui pacotes comgraphics
e amsmath. Podemos tan#m definir no prambulo o tema a ser usado no Beamer, como no
comando seguinte:

\usetheme{Warsaw}

Warsaw € um dos muitos temas pdgsis para a apresentag

Na apresenta@p usualmente queremos iniciar com uma tela que identifiquear, itulo
e instituiqo, para isso 0s seguintes comandus.gilizados:

\title{Simple Beamer Class}
\author{myName}
\institute{German University in Cairo}

\date{\today}

\begin{document}

\frame{\titlepage}

\end{document}

4.2.2 Frames

Deve-se ter muito claro em mente que cada stiden slide, est& uma das dificuldades
para quem eétfazendo as primeiras apreseleg com esta classe de dados, pargoélvio
falado dessa forma, mas em se tratando de paési@gacpara o computador 0s principiantes
acabam cometendo alguns erros. Pois bem, se cada tela aessarapd® um slide, tem que
ser dito isso par&TeX, entio temos os delimitadores de frames (cada franma slide). Dentro
das definiges de\begin{document} e \end{document}, pode-se utilizar duas maneiras de
fazerslides

% Forma completa para usar opgdes

\begin{frame} [opgdes]{Nome do Frame}

% Esta regifo é onde se coloca o contetido do slide
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\end{frame}

% Forma simples e rdpida, sem opgdes

\frame{ ... }

Ha ainda um tipo especial dmmeque coném aTable of ContentéTabela de Contalos), que
pode ser usado da seguinte forma:

% Usando a forma simples de fazer frames:

\frame{ \tableofcontents }

No modo simples de se fazigames utiliza-se\frametitle{} para daritulo aoframeatual.

Ja no modo completo, 0 nome passado como [@netro eé opcional. E as ojies §o
[fragile] e [plain]. A diferenca entre as duas @®sé que, se VGE quiser usar o am-
bienteverbatimem um slide, deve-se usar a apdragile. Este ambiengeutilizado para simu-

lar a digitag@o, e dentro dele, todos 0s caracte@simpressos, inclusivecaracteres especias e
multiplos espacos.

4.2.3 Seges

Do mesmo modo que em uarticle oubook, ha se@es nobeamer. O nome das ségs
sao apresentados separadamente, dependendo do tema.

\section{Nome da Secgdo}

% Os frames estdo contidos nas segdes
\begin{frame}

\end{frame}

Assim como as ségs, as subsées €m seu destaque de acordo com o tema.

\subsection{Nome da Subsecio}
% Os frames podem estar contidos nas subsegdes e segdes

\begin{frame}

\end{frame}
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4.3 Fazendo uma apresentap

4.3.1 Overlays

Para dar a sensag de insergo de um novo item, figura ou texto no mesmo slide, utiliza-se

0 \pause.

Ha taml&m o\item<i-j>, onde o item (isso dentro daemize!) vai aparecer noslides
i aj, comecando a contagem a partirglole atual.

Uma alternativa, se v@cquiser que apareca um item por vézusar o[< +— >] no

itemize:

\begin{itemize} [<+->]
\item L
\item A
\item T
\item E
\item X

\end{itemize}

4.3.2 Uncover, only e invisible

Se quisermos um efeito semelhante ao\gause, mas com um maior controle sobre o
conteido que sex omitido, temos 0s comandascover, only € invisible. ESses comandos
oferecem a possibilidade de especificar um trecho de teattdoschaves, da seguinte forma:

\item Language used by Beamer: L\uncover<2->{A}TEX
\item Language used by Beamer: L\only<2->{A}TEX \invisible<1>{Texto

invisivel no {\it slide} 1}.

Nos dois primeiros comandos @Gmero 2 colcado antes do texto entre chaves indica a partir
de qual slide o contedo entre chaves se tor@arisvel, enquanto nainvisible o tumero entre
0s $mbolos de maior e menor (j ¢) indica o oposto, &stem qual slide o texto entre chaves
estaé invisvel.



47

4.4 Efeitos
4.4.1 Blocos de Texto
Existem tés tipos de blocos:
\begin{block}{Titulo do bloco}
Texto.
\end{block}
\begin{alertblock}{Titulo do bloco de alerta}
Texto.

\end{alertblock}

\begin{exampleblock}{Titulo do bloco de exemplo}

Texto.
\end{exampleblock}
4.4.2 Tabelas

Suponhamos a seguinte tabela:

\begin{tabular}{lcccc}

\hline

Class & A & B & C & D \pause \\
X&1&2&3 & 4 \pause \\

Y& 3&4&5 &6 \pause \\
Z&5&6&7&8\\

\hline

\end{tabular}

Para dar o efeito damico nas linhas, utilizamos \pause em cada linha da tabela, antes de
gueba-la.
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ANEXO A - Lista de $mbolos materaticos
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Aqui esto alguns BnbolosUteis para serem utilizados ed@riulas materticas. E para

que seja poseel inclui-los no documenta necesario que o pacotemssymb esteja no pr@mbulo

do documento.

CTMINNIN N ALK AIA

\leg

\prec
\preceq

\11

\subset
\gubsateg
\sgsubset®
\sgsubseteq
\in

\vdash

LWLV ¢IY Y IV

\geq

\sucec
\succeq

\gg

\supset
\supseteg
\sgsupset?
\sgsupseteq
\ni

\dashv

AR IR &Z 1 2

\equiv
\gim
\simeq
\asymp
\approx
\cong
\neqg
\doteq
\propto
<

V) (XX

\models
\perp
\mid
\parallel
\bowtie
\Join?
\smile
\frown

>



